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Introducao

A aceleragao é uma grandeza fisica que descreve a taxa com a qual a velocidade de um objeto
varia. Se essa taxa varia de forma constante com o tempo, estamos tratando de um movimento
retilineo uniformemente variado (MRUYV). Para este tipo de movimento sdo vélidas as seguintes
equacoes:

v(t) = vo + at,

1
z(t) = xo + vot + iat2.

Dentre os diversos movimentos que podemos observar na natureza, sempre houve interesse no
estudo do movimento de queda livre de corpos préximos a superficie terrestre. Ao abandonarmos
um corpo, de certa altura (h), podemos notar que sua velocidade aumenta em funcao do tempo,
a partir de uma velocidade inicial igual a zero, de forma constante, sendo este, portanto, um
movimento uniformemente acelerado.

O movimento de queda livre dos corpos préximos a superficie da Terra pode ser descrito pela
equagao abaixo (aceleragdo g constante). Sendo assim, desprezando a resisténcia do ar, é possivel
observar que os corpos caem com a mesma aceleracao independentemente de sua massa:

1
h(t) = ho + vot + 591&2, (1)

onde hy e vg sdo a posicao e velocidade iniciais (em ¢ = 0) do movimento e escrevemos h(t)
tomando um referencial vertical com sentido positivo para baixo. Com essa convencao para h(t),
a aceleragao g tem sentido positivo, o que resulta no sinal positivo no termo quadratico em ¢. Se
0 corpo comegar em repouso, vg = 0, e se tomamos como origem de h a posi¢ao inicial do corpo

ho = 0, temos a seguinte relagao:
1
h(t) = 59152. (2)

Objetivos

Neste experimento sera verificada a validade das equagoes acima e determinada a aceleragao gravi-
tacional local, a partir do movimento de um corpo em queda livre. Além disso, serd demonstrado



que a aceleracao da gravidade independe da massa do corpo em questao. A investigacdo ocorrerd
através da obtencao e interpretagao grafica dos dados.

Materiais

e 01 Haste metalica;

e 01 Dispositivo sensor de acionamento;

e 01 Chave de acionamento;

e 01 Sensor de contato;

e 02 Esferas de diferentes massas;

e 01 Netbook e programa de aquisicao de dados;

e 01 Régua.

Procedimento Experimental

Serao estabelecidas diferentes alturas de queda para esferas de diferentes massas, monitorando os
tempos de queda nestes percursos. Para registrar o tempo de queda das esferas, serao utilizados
sensores, 0s quais sdo responsdveis por acionar e desligar os cronometros. A localizagao inicial
da esfera, bem como a posicao dos sensores serd ajustada através de uma régua milimetrada ou
trena.

1. Posicione, com cuidado, uma das esferas no dispositivo localizado na parte superior da
haste (a fixagdo ocorre através de {mas);

2. Ajuste, com cuidado e utilizando uma trena ou régua, a altura entre a parte inferior da
esfera e o sensor de contato.

3. Apéds o ajuste, clique no botao GRAVAR do programa. Em seguida, aperte a chave de
ACIONAMENTO para soltar a esfera e colocé-la em movimento. Os sensores registrarao
o intervalo de tempo de queda.

4. Anote na tabela I o tempo de queda para a referida altura, e a seguir, clique no botao
PARAR do programa. Repita o procedimento para as diferentes alturas preenchendo a
tabela I. Varie a altura de 20 em 20 centimetros.
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