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Fisica Experimental I (BLUG006)
Experimento 3 — 2% Lei de Newton

Introducao

Para sistemas com massa constante, a Segunda Lei de Newton estabelece que “a forca
resultante que atua sobre um corpo é proporcional ao produto da massa pela aceleracao
por ele adquirida”. Com efeito, para um corpo de massa m, a Segunda Lei pode ser
sintetizada pela seguinte expressao matematica:

Fres = ma, (1)

onde Fi é a resultante das forgas externas que agem sobre o corpo de massa m, sendo
a a aceleragao que o corpo adquire.

Num caso mais especifico, onde um carrinho de massa m, se movimenta sobre um
suporte horizontal, conectado a uma massa m, suspensa através de um fio inextensivel
que passa por uma polia sem massa e livre de atrito (figura abaixo), é possivel construir
um diagrama de forcas, e a partir da Segunda Lei de Newton, encontrar as equagoes de
movimento para todo o sistema.

Experimentalmente, a aceleracao do sistema pode ser obtida a partir de medidas
da variacao da posigao e variagao do tempo e com o auxilio da equacdao do movimento
retilineo uniformemente acelerado abaixo:

1
z(t) = 20 + vot + iat2 (2)

Objetivos

Verificar experimentalmente a validade da Segunda Lei de Newton através de medidas
da aceleracdo de uma massa sob a acdo de uma forca constante.
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Materiais

e 01 carrinho sobre um suporte linear;

e (1 sensor de movimento;

e 01 netbook e programa de aquisicao de dados;
e (01 suporte com gancho;

e (5 diferentes massas;

e 01 balanca analdgica;

e 01 polia;

e 01 pedago de fio fino.

Procedimento Experimental

Neste experimento um carrinho estara conectado a um suporte suspenso através de um
fio inextensivel de massa desprezivel e uma polia sem atrito, como ilustrado na figura
abaixo. Serd medida a posicao do carrinho em cada instante de tempo para diferentes
disposicoes de massas no sistema, e através de andlises graficas dos dados obtidos, sera
verificada a validade da Segunda Lei de Newton.

1. Meca com a balanca a massa do carrinho, a massa do suporte e as massas dos
objetos que serao distribuidos no sistema carrinho/suporte, anotando-as em uma
tabela;



2. Posicione e mantenha o carrinho alinhado préximo ao sensor de movimento;
3. Acrescente todas as cinco massas sobre o carrinho;

4. Com o carrinho devidamente posicionado clicar no botdao GRAVAR no software da
PASCO para iniciar a tomada de dados;

5. Em seguida o carrinho devera ser liberado e o sensor ird registrar sua posicao em
cada instante de tempo (considere o erro do tempo como 0,01 s e o erro da posicao
como 0,01 cm);

6. Salve os dados da posicao em cada instante de tempo;

7. Repita todo o procedimento retirando uma das massas do carrinho e colocando-a
no suporte (faca isso variando a massa no suporte de 10,0 g em 10,0 g);

8. Faca isso sucessivamente até que todas as massas do carrinho estejam no suporte
suspenso.
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